Veletrh napadii ucitelii fyziky 22

Turnaj mladych fyziki v CR a ve svété

STANISLAV PANOS", TOMAS OPATRNY"™

“Gymnézium F. X. Saldy Liberec, = Univerzita Palackého Olomouc

Abstrakt

Turnaj mladych fyzikil je soutézi péticlennych druzstev slozenych z zaki
stiednich Skol. Jedna se o predmétovou soutez, jejiz tézist¢ lezi ve fyzice, ale
tfeSeni uloh velmi casto presahuje do dalSich pfirodnich véd. Tento text strucné
seznamuje se soutézi samotnou, jeji historii i soucasnosti. V zavéru je kratka

zminka o vyuziti Gloh ve vyuce fyziky na stiedni Skole.
Strucna historie

Pocatky soutéze

Turnaj mladych fyziki je soutézi péti¢lennych druzstev slozenych z zaku
stfednich $kol. Nejedna se o sportovni soutéz, jak by snad nazev mohl napovi-
dat, ale o sout€z védomostni a dovednostni.

Historie Turnaje mladych fyzikt saha do roku 1978, kdy skupina pracovni-
ki Fyzikalni fakulty Moskevské univerzity kolem profesora Jevgenije Junosova
ptipravila fyzikalni soutéz pro druzstva zakd moskevskych stfednich $kol
a gymnazii pod nazvem ,,Turnir jinych fizikov“. Diky obrovkému nadSeni se
podaftilo lokalni soutéz postupné preménit v soutéz celostatni. Jiz v roce 1988
tehdejsi 10. rocnik Moskevského turnaje mladych fyzikd probihal jako celo-
statni v tehdejSim Sovétském svazu a jako 1. Mezinarodni Turnaj mladych
fyzikt neboli International Young Physicists* Tournament (IYPT), tehdy jesté
zvany ,Intérnacionalnyj turnir jinych fizikov*. Je tfeba pfipomenout, Ze ona
mezinarodnost spo¢ivala v casti druzstev z Bulharska, Ceskoslovenska a dal-
Sich 29 soutéZnich druzstev ze 14 svazovych republik tehdejsiho Sovétského
svazu. U zrodu mezinarodni podoby soutéze stali i ceskoslovensti fyzikové
zejména pak doc. Zdengk Kluiber, ktery zasvétil této soutézi cely svij zivot.
Hned v nasledujicim roce 1989 se do soutéZe zapojila druzstva Polska, Mad’ar-
ska, ale 1 Nizozemi a tehdejsiho tzv. Zapadniho Némecka. Po roce 1990 se ke
statim tzv. Vychodniho bloku postupné zapojovaly i dalsi zemé nejen
v Evropé, ale i Asii nebo se pfidaly Australie a Novy Zéland. Jednacim jazy-
kem se stala anglitina a soutéz dostala sviij soucasny nazev International
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Young Physicists® Tournament (IYPT). V roce 2004 soutéz poprvé opustila
Evropu, kdyz se svétové finale konalo v australském Brisbane. V poslednich
letech se svétové finale soutéze kona stiidavé v Evropé a mimo Evropu.

Soucasnost

V poslednich letech se pocet sttt zapojenych do soutéze kolisd kolem 30
statli. V letoSnim roce ma Mezinarodni organiza¢ni vybor, ktery soutéz de facto
tidi, 30 ¢lenskych stati. Soutéze se pravidelné¢ ucastni tyto staty: Austrdlie,
Azerbajdzan, Bélorusko, Brazilie, Bulharsko, Cina, Ceskd republika, Gruzie,
Iran, Jizni Korea, Kanada, Makao, Novy Zéland, Nigérie, Néemecko, Pakistan,
Polsko, Rakousko, Rumunsko, Rusko, Singapur, Slovensko, Srbsko, Svédsko,
Svycarsko, Thajsko, Ukrajina, Taiwan, USA, Velka Britanie.

Staty soutézici v IYPT lze rozd€lit do dvou skupin. V prvni skupin€ 1ze na-
1ézt staty, kde soutézi v&tsi mnozstvi tymi a soutéz probiha i na narodni Grovni.
Sem patii napiiklad Cina, Ceska republika, irdn, Polsko, Rakousko, Rusko,
Slovensko a mnoho dalSich. Naproti tomu jsou staty, kde soutézi pouze jedina
Skola, ktera sestavuje reprezentacni druzstvo, a soutéz na narodni irovni nepro-
biha. Jsou to nejen pro nas exotické zemé jako Makao, Nigérie ¢i Pékistan, ale
tieba i Némecko, USA a Velka Britanie.

Situace v Ceské republice

Prestoze soutéz letos zahaji sviij jiz 31. rocnik, stale patii k soutézim malym
a malo znamym. Radu pocateénich let se podet soutéznich druzstev pohyboval
mezi 2-3 druzstvy, mezi nimiz dominovalo druzstvo Gymnazia Zborovska,
Praha 5, dnes nesouci nazev Gymnazium Ch. Dopplera. Obrat nastal cca pied
deseti lety, kdy pocet druzstev zacal postupné rist na pét a vice. V roce 2010
vznikla regionalni kola soutéZe. V soucasné dobé pravidelné soutézi 9-10 druz-
stev. PotéSujici je, Zze kromé kvantity narostla také kvalita soutéznich druzstev.
V tustfednim kole soutéze probihaji skute¢né urputné boje mezi velmi vyrovna-
nymi tymy.

Velmi pozitivné se projevily dveé skute€nosti: mohou soutézit i druzstva slo-
zena z zaku vice Skol a Skola ma moznost vyslat vice druzstev. Pod hlavickou
Talnetu tak jiz fadu let soutézi studenti, ktefi by jinak na své kmenové skole
druzstvo nesestavili. Moznosti vyslat dv€ soutézni druzstva vyuziva jiz nékolik
let Gymnazium Olgy Havlové v Ostraveé-Porubé.
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Charakteristika soutéze

Kazdy rok vybere mezinarodni organiza¢ni vybor 17 soutéznich tuloh tzv.
problémi. Problémy, které proSly nékolikastupfiovym oponentnim fizenim,
jsou narocné, komplexni, origindlni a obecné formulované. Kazdy ze statt
zapojenych do I'YPT je povinen dodat kazdorocné minimaln€ 3 naméty. Presto-
Ze ne vSichni tuto povinnost splni, ma komise pro vybér problémi kazdoro¢né
k dispozici 150 az 250 namétd. Komise vytadi ulohy nevhodné, $patné formu-
lované nebo ulohy, které jiz byly zadany nékdy v minulosti. Tim se soubor
zmen$i na cca 100 namétt. Poté zastupci jednotlivych statl problémy oznam-
kuji. Z nejlépe hodnocenych problému je vybran mix 17 loh obsahujici Glohy
z nejruznéjsich partii fyziky. Podminkou pro dobry problém je, aby byl zajima-
vy, fesitelny a mozna i hravy.

Namatkou lze jmenovat problém z nedavné minulosti, ktery zni: ,,Kdyz tdh-
neme kufr po dvou koleckach, miize se za urcitych okolnosti rozkyvat tak silné,
Ze se miize prevratit. Prozkoumejte tento jev. Miizeme tento jev potlacit nebo
zesilit zménou ulozeni véci v zavazadle?* Je zde popsana situaci, kterou mnozi
jevu neuvazovali. Do jaké hloubky se tym pfi feSeni ,,ponofi®, zalezi pouze na
samotnych studentech. Velmi ¢asto se ukaze, ze z pocatku jednoduse vypadaji-
ci problém, je ovlivnén obrovskym mnozstvim dalSich jevi. Nejednou bylo
tieba sahnout po znalostech z fady dal$ich védnich obort jako chemie, zemé&pis
nebo biologie. Samotné feseni uloh ma velmi blizko k dnes velmi popularni
metod¢ badatelsky orientované vyuky.

Soutéz se odlisuje od klasickych pfedmétovych olympiad nejen tim, ze zde
soutézi péti¢lenné tymy, ale také tim, Ze neni orientovana pouze na okamzity
vykon studenta. V klasické pfedmétové olympiadé dostane student na vypraco-
véani ukold &as piiblizné jednoho dopoledne. Ulohy maji jednoznatné dané
feSeni, kterému se soutézici musi pfiblizit. V Turnaji maji soutézni tymy na
zpracovani uloh ¢as od zahdjeni soutéZe na prelomu zafi a fijna do poloviny
bfezna, kdy probihaji regionalni kola. Re¢eno sportovni terminologii, klasické
olympiady jsou jakymsi béhem na 400 m, ale Turnaj mladych fyzikt tak trochu
maratonem. V Turnaji je vice ¢asu a prostoru napravit drobnd zavahani, ale téz
moznost vyrobit vice chyb.

a ustfedni kolo probihaji v anglickém jazyce formou védecké diskuse mezi
tymy nad feSenymi lohami. DruZstva si rozlosuji jednotlivé role pro diskusi —
referujici, oponent a recenzent. DruZstvo v roli oponenta zad4 tymu v roli refe-
renta ulohu. Pokud druzstvo tlohu pfijme, predvede své feseni ulohy. Nasledné

263



Veletrh napadii ucitelii fyziky 22

nad tlohou oponent s referentem diskutuji. Zavérem tieti druzstvo v roli recen-
zenta zhodnoti vystoupeni obou druzstev. Pribéh diskuse vefejné hodnoti ko-
mise odbornikli z oblasti fyziky. Béhem soutéze se druzstva vystiidaji ve vSech
rolich. Nejlepsi druzstva z regionalnich kol postupuji do tsttedniho kola souté-
7e. Vitézné druzstvo z ustiedniho kola ziskédva pravo reprezentovat Ceskou
republiku na svétovém findle.

MSMT a JCMF

VyhlaSovatelem soutéze je Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy
(MSMT) a odbornym garantem Jednota &eskych matematikii a fyzikti (JCMF).
Soutéz spada do kategorie A soutézi vyhlagovanych MSMT. Sout&Z samotnou
tidi Cesky vybor Turnaje mladych fyziki (CV TMF) jmenovany MSMT na
navrh JCMF. Soutézni druZstva jsou 3—5 &lenna, slozena z zaka stiednich §kol.
Soutéz probiha na tfech Grovnich: skolni kolo, regionalni kolo a ustfedni kolo.
Soutéz ma pouze jednu kategorii, druzstva mohou byt sloZzena z zakli napfi¢
jednotlivymi roéniky SS. Tato skutenost napomahé udrZet kontinuitu soutéze-
ni na Skole, kdy po odchodu maturantti nemusi dojit ke ztrat¢ diive nabytych
zkuSenosti.

Jednotlivé irovné soutéze podrobné

Prvni Grovni soutéze je Skolni kolo. Hlavnim poslanim Skolniho kola je
zejména sestaveni soutézniho druzstva. Ukolem druzstev je vyfesit tii tzv. po-
vinné ulohy, které vybere CV TMF. Pfi vybéru povinnych uloh je bran zietel
na to, aby feSeni uloh nevyzadovalo specidlni experimentalni vybaveni, aby
feseni Uloh bylo bezpeéné a zejména, aby tlohy motivovaly zacinajici tymy
Kk Gcasti v soutéZi. Pisemna feSeni povinnych tloh anonymné ohodnoti komise
slozena tak, aby kazdou ulohu opravovali minimalné tfi nezavisli hodnotitelé.
Vysledné bodové ohodnoceni dané tlohy je stanoveno jako aritmeticky prameér
bodt jednotlivych hodnotitelti. Hodnoceni povinnych tloh se pozdéji pfipoci-
tava k bodovému zisku tymu v regionalnim kole.

Regionalni a ustfedni kola jsou druhou, resp. teti rovni soutéze. Obé kola
probihaji formou védecké diskuse v anglickém jazyce. V regionalnim kole je,
s ohledem na zacinajici druzstva, mozné, aby v anglickém jazyce probihalo
pouze vystoupeni referujiciho pfi prezentaci feSeni, ostatni ¢asti mohou byt
v Cestin€. V ustiednim kole se predpoklada vyssi tiroven druzstev, proto jiz celéd
soutéz probiha v anglicting.
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Ptiklad soutézni ilohy

Reseni soutéZni wilohy si miizeme nastinit na konkrétni uloze z 30. roéniku
soutéze (2016/2017) nazvané Vynaleznéte sami, které zni:

Sestrojte pasivni zarizeni, které umozni bezpecny dopad syrového slepiciho
vejce, je-li pusténo na tvrdy povrch z dané vysky 2,5 m. Zarizeni musi padat
spolu s vejcem. Jaké nejmensi velikosti zarizeni jste schopni dosahnout?

Uloha je zajimava z nasledujicich davodu:

e Zafizeni musi byt pasivni a musi padat spolu s vejcem.

e Mame pomérné volnou ruku pii hledani feseni.

e [ pii pouziti jednoduché matematiky dostaneme pouZitelny matematicky
popis.

e Z ekonomickych uvodu je dobré omezit pocet pokusi na ,,rozumnou’ mez.

e Potiebné parametry nelze vycist z MFCH tabulek.

e Bude tfeba analyzovat dopad vejce na podlozku.

e Je tieba stanovit metody ovéfeni neporusenosti vajec PRED a PO pokusu.

Posledni jmenovany bod zna prakticky kazdy, kdo nékdy nakupoval balena
vejce. V supermarketech se velmi Casto setkavame s poSkozenymi vejci diky
malo pevnému obalu a neSetrné manipulaci pii preprave. Je tedy nutné ovefit
jiz na pocatku neporusenost ,experimentalniho materialu“. Navic tento bod
jasné ukazuje, Ze béhem feSeni ulohy narazime na nékteré dilé¢i problémy.

Na zakladni matematicky popis postacuje ucivo prvniho ro¢niku ¢tyfletého
gymnazia. Ze zakona zachovani mechanické energie je mozné stanovit rychlost
vejce pred dopadem (Eini ptiblizn€ 7 m/s), dale pak celkovou kinetickou energii
a hybnost vejce. Budeme-li pad vejce povazovat za volny pad bez odporu pro-
stiedi, vyjde nam doba padu pfiblizné 0,72 s. Je vidét, ze vlastni d&j je velice
rychly a nezbyva mnoho ¢asu na rozvinuti padaku nebo jiného brzdiciho zafi-
zeni.

Pozadavek na malé rozmery celého zafizeni vlastné vylucuje pouziti padaku
a feSeni sméfuje spiSe ke konstrukci ochranného obalu zmirfiujiciho nasledky
dopadu vejce z vySky na pevnou podlozku. Prakticky vSechna druzstva se pfi
feSeni této Ulohy ubirala timto smérem. Pfiklady ochrannych obald ukazuji
nasledujici obrazky, prevzaté z feseni druzstev Pakistanu a Ceské republiky.
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Obr. 1 Péakistanské feseni ochranného  Obr. 2 Ceské feseni ochranného obalu
obalu

Vyuziti iloh TMF ve vyuce na SS

Turnaj mladych fyzikli za dobu své existence vygeneroval velkou databazi
pomérné€ netypickych fyzikalnich tloh a problémi. Tyto Ize s tispéchem vyuzit
pfi vyuce na SS jako néapli riznych volitelnych seminata ¢i piirodovédnych
krouzki.

Na webovych strankach CV TMF [1] je k dispozici zadani poslednich
6 ro¢niktl v anglickém i ¢eském jazyce. Zadani starSich ro¢nikti v anglickém
jazyce je dostupné v archivu Mezinarodniho organiza¢niho vyboru IYPT [2].
Jsou zde i odkazy na feSeni poskytnuta nékterymi tymy z celého svéta.

Zavér

Turnaj mladych fyziku je sttedoskolska tymova soutéz, ktera kromé fyzi-
kalnich dovednosti rozviji i schopnosti jazykové, organizacni, komunikacni,
manualni a technické a v neposledni fadé schopnost spoluprace nékolika lidi
Vv tymu. V mnohém se podoba realné praci ve védé a vyzkumu, kdy na prvni
pohled jednoduchy problém generuje béhem feSeni mnozstvi dal§ich otazek ¢i
experimentalnich vyzev.
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