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Aktivity Katedry didaktiky fyziky MFF UK maji mimo jiné za cil tvorbu
podpurnych materiald pro studenty i ucitele, a to na urovni zakladnich, stfed-
nich i vysokych Skol. V této oblasti patii mezi nejvyraznéjsi projekty minulych
let rozvoj dvou elektronickych sbirek, které se zamé&fuji na feSené tlohy a fyzi-
kalni pokusy. Ptispévek pojednava o nejnovej$im vyvoji obou sbirek a jejich
vzajemném propojovani.

Odkaz na Sbirku fesenych uloh: http://reseneulohy.cz/

Odkaz na Sbirku fyzikalnich pokust: http://fyzikalnipokusy.cz/

Sbirka reSenych uloh z fyziky
e Zakladni informace

Sbirka fesenych tloh (SRU) vznika od roku 2005 na KDF MFF UK. Ulohy
z fyziky vytvareji zejména studenti uéitelstvi fyziky MFF UK a jsou odborné
recenzovany zaméstnanci KDF MFF UK.

SRU je uréena predevsim vysokoskolskym studentiim avodnich kurzd fyzi-
ky k prohlubovani a opakovani uéiva a studentim stfednich kol se zdjmem
o0 fyziku Kk roz$ifovani ¢i procvicovani ucebni latky ¢i k pfipravé na ptijimaci
zkousky na VS. Ve sbirce Ize ale nalézt také jednodussi stfedoskolské ulohy
a ulohy vhodné pro zaky zakladnich $kol. Sbirku samoziejmé vyuzivaji i peda-
gogové a zajemci z fad neodborné vefejnosti.

Sbirka obsahuje podrobné komentovana feseni uloh, komentafe a strukturo-
vané napovédy, které ¢tenaiim pomahaji pfi samostudiu a vedou je k aktivni-
mu pfistupu a plnému pochopeni dané ulohy.

Ulohy jsou &lenény podle jednotlivych fyzikalnich témat a naleznete zde
ulohy od téch nejjednodussich, vhodnych pro Zaky zakladnich $kol, az po ob-
tizné vysokoskolské wlohy (&tyfi trovné naroénosti: ZS, SS, SS+, VS). U kazdé
ulohy je také vyznaceno, zda je zafazena do nékteré ze specialnich kategorii
(napf. specialni zplsob feSeni tlohy nebo kognitivni dovednosti, které¢ iloha
rozviji). Vybrané ulohy jsou navic propojeny s Multimedialni encyklopedii
fyziky [1]. Sbirka je podrobné&ji popsana v ¢lanku [2].
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e Soucasny stav Sbirky reSenych tloh z fyziky

Sbirka ma tii jazykové verze. Kromé Ceské verze, ktera je hlavni soucasti
Sbirky, obsahuje Sbirka také Glohy v angli¢ting a polsting [3]. Anglické Glohy
jsou prekladany z ceské verze prevazné studenty KDF MFF UK. Polské tlohy
byly pfeloZeny polskymi kolegy z Uniwersytet Mikotaja Kopernika v Toruni,
nyni vSak jiz nové polské ulohy nevznikaji.

V soucasné dobé¢ sbirka obsahuje vice nez 850 uloh v cesting, témét 200
uloh v angli¢tiné a 89 uloh v polsting. Jejich pocty v jednotlivych tématech
a jazykovych verzich ukazuje tabulka 1.

Tabulka 1. Pocty publikovanych tloh z fyziky v jednotlivych tématech k datu
9.8.2017.

. Pocet iiloh
Téma z8 | SS | S$+ | V8§ | celkem
Mechanika 21 | 76 | 63 | 49 209
Termodynamika 6 75 34 37 152
- Elektfina a magnetismus 67 107 81 255
§ Optika 1 | 35 8 16 57
Fyzika mikrosvéta 8 18 43 69
Teoretickd mechanika 35 35
Matematické metody* 87 87
Mechanika 3 118 31 |16 68
% Termodynamika 5 20 17 4 46
ED Elektfina a magnetismus 13 36 18 67
Optika 4 1 6 11
Mechanika 11 | 12 7 30
j% Termodynamika 5 10 20 25
E Elektfina a magnetismus 6 15 1 22
Fyzika mikrosvéta 5 7 12

“ Tyto ulohy jsou vétsinou zafazeny i do jinych témat.
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Od roku 2013 pouzivame k monitorovani pfistupti do Sbirek nastroje Goo-
gle Analytics. Nyni ma &eska verze SRU vice nez 1000 unikatnich piistupti za
den (kromé vikendt a prazdnin) — viz obr. 1. Zajimavé je také demografické
rozlozeni uzivatelii. Ptistupy z jednotlivych statt ve svété do vSech jazykovych
verzi SRU ukazuije obr. 2.

Pocet pFistupit
2000
1000 | | I
0
srpen leden Eervenec leden Eervenec
2015 2016 2016 2017 2017

Obr. 1 Unikatni ptistupy do eské verze SRU v obdobi 08/15-08/17

Staty s piistupy 2% a méné
= Kanada 2%
m Velka Britanie 2%
u Filipiny 2%
= Australie 1%
= Malajsie 1%
= Pakistan 1%
= Némecko 1%

Ostatni zemé

4%

Obr. 2 Podil jednotlivych stati v celkovém poctu ptistupti
do SRU v obdobi 08/15-08/17
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Sbirka fyzikalnich pokusi
e Zakladni informace

Sbirka fyzikalnich pokusti (SFP) vznikla v roce 2015 transformaci tehdy
existujici databaze piiblizné tii desitek pokust z elektfiny a magnetismu [4],
a byla poprvé vefejné predstavena na Veletrhu napadid ucitelt fyziky v Praze
[5]. SFP vyuziva technologické feSeni Sbirky feSenych uloh, ale primarné se
zaméfuje nikoliv na studenty, ale na ucitele, zejména na urovni zakladnich
a stfednich skol.

Cilem Sbirky je dlouhodobé shromazd’ovat naméty na fyzikalni experimen-
ty, jednotnym zptisobem je zpracovavat a zvetejiiovat jako inspiraci pro ucitele
fyziky. Ptitom se snazime strukturovat naméty tak, aby byly pfinosné jak pro
zku$eného ucitele, tak pro Cerstvého absolventa didaktiky. V neposledni fadé
vybirdme (aZ na odivodnéné vyjimky) takové experimenty, které jsou vzhle-
dem ke svoji ¢asové ¢i materialni naro¢nosti realizovatelné ve skuteéné vyuce
a pritom maji potencial zaky zaujmout.

Kromé informaci, které sbirky experimentd obvykle poskytuji (doporucené
pomitcky, fyzikalni teorie, postup experimentatora,...) klademe diraz na to,
aby bylo co nejnazornéji zachyceno uspésné provedeni experimentu. Se Sbir-
kou je z tohoto divodu asociovan YouTube kanal Shirka fyzikdlnich pokusii
[6], ktery obsahuje videosekvence zachycujici vzorova provedeni téch experi-
mentl, u kterych je zachyceni jejich dynamiky opodstatnéné. Podrobnéji je
struktura Sbirky popsana v ¢lanku [5].

¢ Soucasny stav Sbirky fyzikalnich pokust

SFP v tuto chvili obsahuje ptiblizné 120 ¢esky psanych pokust a 25-30 po-
kust v angli¢tiné. Anglicky psané pokust vznikaji jako pieklady pavodni ¢es-
kych experimentli, pficemz i vtomto pfipadé¢ vyuzivame jako piekladatele
prevazné studenty KDF MFF UK, budouci ucitele.

Cetnosti pokusti podle zakladnich fyzikalnich témat ukazuje tabulka 2.
Tabulka 2. Poéty publikovanych experimentt V jednotlivych tématech k datu 9.
8. 2017.

: Pocet zvetejnénych pokust
Téma = "
Cesky Anglicky
Elektfina a magnetismus 40 5
Termodynamika a molekulova fyzika 62 18
Optika 15 4
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Stejné jako ve Sbirce feSenych uloh, i v ptipadé SFP je vyuzivana sluzba
Google Analytics ke sledovani pfistupd uzivateld na stranky sbirky. Graf na
obr. 3 ukazuje vyvoj poctu unikatnich dennich pfistupti v poslednich dvou
letech. Mezi Skolnimi roky 2015/16 a 2016/17 je patrné ptiblizné zdvojnasobe-
ni poétu dennich piistupt na dnes$nich primérnych 100 pfistupti denné (mimo
vikendy a prazdniny).

Poet pistupit
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2015 2016 2016 2017 2017

Obr. 3 Unikatni p¥istupy do ¢eské verze SFP v obdobi 08/15-08/17

Novinky v obou Sbirkach

Novinkou ve Sbirce feSenych tloh je vyznaceni poznavacich operaci, na je-
jichZ rozvoj je dana uloha zamétena. Na zakladé typt ucebnich tloh D. Tollin-
gerové [7] bylo vytipovano 17 kategorii — napf. uloha na analyzu nebo syntézu,
uloha na abstrakei, zobeciiovani nebo uloha na hodnoceni. Tato klasifikace byla
vytvofena v ramci diplomové prace studentky KDF MFF UK Alice Kiirtiové
[8] a je stale upravovana.

V zavéru roku 2016 bylo v obou Sbirkach spusténo filtrovani, které umoz-
fyje uzivateli vytiidit pouze ty ulohy ¢i pokusy, které vyhovuji jeho blize speci-
fikovanym pozadavkim. Tento krok si klade za cil zpiehlednit orientaci ve
stale rostoucim mnozstvi polozek v obou Sbirkach. Resené tilohy tak lze filtro-
vat napiiklad podle jejich naro¢nosti ¢i poznavaci operace, kterou u zaka rozvi-
jeji; pokusy je mozné ttidit dle casovych narokl na jejich pfipravu/provedeni
nebo podle dostupnosti pomticek. Filtrovani se zapina tlacitkem Filtr iloh
(SRU), resp. Filtrovani (SFP), které je umisténo pod polem Kéd V levé &asti
obrazovky; filtrovaci okno SFP je pro ilustraci zachyceno na obr. 4.
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Filtr seznamu experimenti
Skaly
Typ pokusu Vékova skupina Potfebné vybaveni
kvalitativni od materské skoly proveditelné s jednoduchymi pomiickami
kvantitativni od 2. stupné zakladni skoly proveditelné s pomiickami, které se na skoldch obvykle vyskytuji
od stredni Skoly vyzaduje specifické pomiicky

vysokoskolsky pokus

Cas pripravy pokusu Cas provedeni pokusu

do 3 minut do 3 minut
3-10 minut 3-10 minut
delsi nez 10 minut delsi nez 10 minut
Stitky
Kategorie

Pokus je zachycen na videu

Obr. 4. Ukazka filtrovani fyzikalnich experimenta.

Pribézné se také prohlubuje propojeni obou Sbirek v podobé vzajemného
parovani feSenych uloh a experimentil se stejnou ¢i velmi blizkou tematikou.
Jinymi slovy, vybrané pocetni tlohy napfiklad obsahuji odkaz na pokus de-
monstrujici jev, kterého se vypocet tykal, a naopak — na provedeny experiment
Ize navazovat pocetni Ulohou. V soucasné dob& se téchto part tloha-
experiment vyskytuje ve Sbirkach pfiblizné dvacet a jejich pocet postupné
roste.

Podékovani: V roce 2017 je rozvoj Sbirek finanéné podpoten IRP MSMT
pro UK.
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